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1. Antecedentes

ITSAS-BALFEGO S.L. es una empresa formada por BalfegdéGrup y AZTI que tiene como
objetivo desarrollar la actividad de engorde de atin rojo en instalaciones acuicolas en
mar abierto en el Mar Cantébrico. Para ello se ha proyectado la instalacién de dos jaulas
marinas de 50 m de didmetro en la costa proxima al Puerto de Getaria (a unas 3,5 millas

nauticas del puerto y a una profundidad media de ca. 100 m, Figura 1).

215°W 210w 2°5"W

43°20'N

Figura 1. Localizacion de las instalaciones del proyecto.

El “Proyecto de jaula sumergible para instalacion de acuicultura de atun rojo” contempla
el cultivo de atunes en una cantidad superior a 50 toneladas anuales e inferior a 500
toneladas anuales. EI Documento ambiental de dicho proyecto establece un Plan de

Vigilancia Ambiental (PVA), el cual se extracta en el presente documento.
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2. Plan de vigilancia ambiental (PVA)

2.1 Introduccion

La acuicultura maritima en jaulas flotantes requiere de un Plan de Vigilancia Ambiental
(PVA), que puede considerarse como una herramienta administrativa para el control
ambiental (MAGRAMA, 2012). El PVA debe establecer un sistema que garantice las

siguientes funciones:

e Comprobar la cuantia de los impactos cuya prediccion es dificil.

¢ Articular nuevas medidas mitigadoras en el caso de que las aplicadas no sean

suficientes.

e Obtener datos para mejorar futuros estudios ambientales, ya que permite evaluar

si las predicciones efectuadas son correctas.

o Detectar alteraciones no previstas, ya que, una vez transcurrido un periodo
razonable de tiempo, el seguimiento de dichas alteraciones permitird una
evaluacién "ex-post" para ver en qué medida se cumplen las previsiones y resulta

necesario adoptar nuevas medidas mitigadoras hacia el futuro.

De esta forma, se asegura la proteccién del medio ambiente y los recursos naturales de
las zonas que puedan verse afectadas por la ejecucion del proyecto. De acuerdo con

Solaun et al. (2003), las fases basicas de un PVA son las siguientes:

1. Definir objetivos de tal forma que se identifiquen los sistemas afectados, los tipos
de impacto y los indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo,
estos indicadores deben ser pocos, faciimente medibles y representativos del

sistema afectado.

2. Recogida y analisis de datos, cuya frecuencia temporal dependera de la variable
que se esté controlando. Sélo aquellas variables y matrices que sean relevantes
para el seguimiento deberan ser tenidas en cuenta, valorando la relacion entre el
coste de su adquisicion y el valor que proporciona, entendido este Ultimo como

informacion que aporta a la vigilancia (Borja, 2002).

3. Interpretacion, que debe ser realizada por expertos en el medio marino. Para poder

interpretar los posibles cambios producidos por un proyecto determinado se puede
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disponer de una base de datos de un periodo de tiempo importante anterior a la

obra o realizar su control en base a zonas testigo.

4. Retroalimentacion de resultados que servird para modificar aspectos iniciales. Por
ello, el programa de seguimiento, vigilancia y control debe ser flexible y encontrar
un punto de equilibrio entre la conveniencia de no efectuar cambios, para poseer
series temporales mas largas, y la necesidad de modificar el programa, con el fin

de que refleje lo mas adecuadamente posible la problematica ambiental.

En lo que respecta a la acuicultura maritima en jaulas flotantes, en el ambito de la Junta
Nacional Asesora de Cultivos Marinos (JACUMAR) se desarrollé en 2012 la “Propuesta
metodoldgica para la realizacién de los planes de vigilancia ambiental de los cultivos
marinos en jaulas flotantes” (MAGRAMA, 2012). Este documento esta incluido en el
ANEXO Il del Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe
de compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias
marinas!. Este documento es la referencia principal para la realizaciéon del presente
PVA.

2.2 Vigilancia ambiental

En MAGRAMA (2012) se establecen distintos niveles de vigilancia en funcion de las
caracteristicas de las instalaciones (principalmente produccién anual y nimero de
granjas). A este respecto, en el presente proyecto la produccion anual es inferior a 500
t, por lo tanto, es de aplicacion el nivel de vigilancia de partida V.1 (apartado 10.2.1.1.
de MAGRAMA, 2012), segln se detalla en las siguientes subsecciones. En el presente
plan de vigilancia no se incluyen caracterizaciones de fondo rocoso, fondos de Maérl ni
de praderas de faner6gamas ya que estos habitats de alto valor ecol6gico no estan

presentes en el &mbito de la zona de actuacion.

2.21 Escala temporal: fase pre-operacional, fase operacional y fase post-

operacional

El conocimiento del estado del medio antes del inicio de las actuaciones permite una
mejor valoracién de la evolucién del medio, asi como la aplicacion de disefios de

evaluacion robustos como el BACI (segun el apartado 8 de MAGRAMA, 2012). Por lo

1 https://www.boe.es/eli/les/rd/2019/02/22/79/con
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tanto, previo al inicio de la ejecucién del proyecto se realizara una Unica campafia de
muestreo (fase pre-operacional) incluyendo todos los pardmetros que seran evaluados
en la fase operacional que se describen en los siguientes subapartados.

Una vez finalizada la fase operacional, MAGRAMA (2012) establece en el apartado 8.2
que la vigilancia ambiental debe extenderse “hasta un minimo de tres afios después del
cese de la actividad, con el fin de conocer la evolucion del medio durante la fase de
produccion, y también para determinar si una vez abandonada la actividad por cualquier
motivo, los fondos afectados se han recuperado o no”. Esta vigilancia correspondera,
por lo tanto, a la fase post-operacional. Durante esta fase se evaluaran los parametros
que durante la fase operacional hayan indicado alteracion del medio, es decir, se
realizara una planificacion en funcién de los resultados obtenidos durante las fases

operacional y post-operacional.

2.2.2 Escala espacial: zonaciéon

Acorde al apartado 8.2 de MAGRAMA (2012) se definen tres zonas (Z) objetos de
seguimiento (Zonas A, By C).

e Zona A: corresponde al interior de la concesion administrativa, siendo la parte de
la Zona de Efectos Permitidos (ZEP) que a priori podra experimentar alteraciones

mas significativas de manera directa.

e Zona B: se corresponde con el area circundante de la concesién administrativa.
Tiene 50 m de anchura desde los limites de la concesién (ZEP) hacia el exterior de

la misma.

e Zonas C: se corresponden con las zonas de referencia o ‘control’. No deben recibir
ningun tipo de influencia debida a los cultivos marinos ni a ninguna otra fuente de
impacto. Debe situarse a no menos de 500 m de las instalaciones y con fondos de
naturaleza representativa del &rea en que se desarrolla el cultivo (en este caso
corresponde a fondos de sustrato limo-arenoso). Esta zona debe estar fuera de la
influencia de la zona A y de otros impactos potenciales que afecten a la evaluacion
de los efectos potenciales en un contraste de hipotesis. El seguimiento de esta zona

nos permitird distinguir los cambios en el medio debidos a la influencia de los cultivos

7112 © AZTI 2023



MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

de los cambios producidos por la variabilidad natural. Se establecen dos zonas C, a
barlovento (C1) y a sotavento (C2) de las instalaciones, siguiendo el eje de la
corriente predominante (en esta zona las corrientes y transporte predominantes son

hacia el este, Valencia et al., 2004).

En cada una de las cuatro zonas (A, B, C1 y C2) se establecen tres sitios (S) o
localizacién de muestreo al azar que se corresponden con la replicacién espacial de las
zonas. En cada uno de los sitios se toman 3 muestras o réplicas (n) al azar. El
posicionamiento de los distintos sitios dentro de cada zona debe realizarse teniendo en
cuenta la direccionalidad de la dispersion de los vertidos (Figura 2). Un ejemplo
posicionamiento se presenta en la Figura 5 de MAGRAMA (2012).

2.2.3 Parametros y variables

Los parametros y variables a controlar que se describen en los siguientes apartados se

corresponden con los recomendados por MAGRAMA (2012).
2.2.3.1 Inspeccibn visual de Zonas A y B: estado de los fondos y aguas superficiales

El proceso de inspeccion del lecho marino consiste en un registro videografico
(transectos videograficos). Para la Zona A, el registro se realizar4 desde un punto del
centro de la instalacion, debajo de las jaulas de cultivo, con 100 metros hacia barlovento
y 100 hacia sotavento en linea recta, siguiendo la direccion de la corriente dominante.
Para la Zona B el registro se realizard con 200 metros en linea recta perpendicular a la

corriente dominante y a sotavento de las instalaciones.

Las inspecciones visuales se haran con frecuencia trimestral siguiendo la metodologia
establecida en el Apartado 6.2 de MAGRAMA (2012) con las adaptaciones adecuadas

a la profundidad de la zona de seguimiento.
2.2.3.2 Calidad del sedimento y poblamiento de poliquetos de Zonas A, B, C1y C2

Se evaluara la granulometria (determinacion de la fraccién fina del sedimento, FF),
sulfuros libres totales (TFS) y el poblamiento infaunal de poliquetos. Adicionalmente,
durante los primeros afios (hasta alcanzar la produccién maxima autorizada) también
se evaluaran las siguientes variables: contenido en materia organica (MO), pH, potencial
redox (Eh) y sefial isotépica de °N (53'°N).
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Figura 2. Esquema representativo de la zonaciéon propuesta para la realizacion del plan de vigilancia
ambiental. Las coordenadas de posicién de las estaciones seran establecidas una vez se

determinen los limites de la concesion, siguiendo las especificaciones de MAGRAMA (2012).
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En cada una de las cuatro zonas se muestrearan tres puntos de muestreo con tres

réplicas en cada punto.

El muestreo se realizara con periodicidad anual, en la época de maxima produccion. El
muestreo y las determinaciones analiticas se realizaran segun las recomendaciones de

MAGRAMA (2012), con adaptaciones adecuadas a la zona de estudio

2.2.3.3 Calidad del agua de la Zonas A, B, C1y C2

Se realizara trimestralmente el control de oxigeno disuelto, temperatura, salinidad con
perfilador CTD y transparencia mediante disco Secchi. En cada una de las tres zonas

se evaluaran tres puntos.
2.2.4 Informes

Se realizaran informes anuales siguiendo las recomendaciones de MAGRAMA (2012),
con adaptaciones adecuadas a la zona de estudio, cuando sea procedente. El informe

durante la fase operacional debera incluir, al menos, lo siguiente:
1. Descripcion de los muestreos y métodos realizados.
2. Resultados.

3. Analisis estadistico de los resultados univariante y multivariante (apartado 8.6 de
MAGRAMA, 2012).

4. Valoracion de los resultados, incluyendo la evaluacién de las normas de calidad
ambiental (apartado 9 de MAGRAMA, 2012).

5. Evaluacion de la necesidad de adaptacion del PVA en funcion del
cumplimiento/incumplimiento de las normas de calidad ambiental y de la
presencia/ausencia de perturbaciones no deseadas (apartado 10.3 de
MAGRAMA, 2012).

6. Evaluacion de la efectividad de la propuesta de medidas correctoras o
compensatorias descritas en el apartado 6 del presente documento (si fuese

procedente).

7. Evaluacion de la interaccion con la actividad pesquera (apartado 6.1.1.1 del

Documento ambiental).
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8. Registros de casos reptiles, mamiferos, aves o especies con alguna figura de
proteccion enmallados o dafiados por las instalaciones (apartado 6.4.2.2 del
Documento ambiental).

9. Registros de hallazgos de patrimonio cultural (apartado 6.12 del Documento

ambiental).

10. Propuesta de nuevas medidas correctoras o compensatorias (si fuesen

necesarias).

2.3 Resumen del plan de vigilancia ambiental

Se plantea un PVA siguiendo las recomendaciones de MAGRAMA (2012) cuyo resumen

se puede observar en la Tabla 1.

Tabla 1. Sintesis del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA). Las variables complementarias se evaldan

Unicamente durante la fase pre-operacional y durante los primeros afios de la fase operacional. El
namero de sitios y la frecuencia podré variarse en funcion de los resultados, acorde a MAGRAMA
(2012). Clave: FF = fraccion fina del sedimento; TFS = sulfuros libres totales; MO = contenido en

materia organica; Eh = potencial redox; 0!°N = sefial isotdpica de 15N.

Inspeccién Poblamiento
visual Calidad sedimento  poliquetos Aguas Informe
Z (Zonas) Z=2(A,B) Z=4(AB,CL1C2) z=4 Z=4A
' B (A,B,C1,C2) B,C1,.C2)
S (Sitios) 3 3 3
n,(n_umero de 3 3 1
réplicas)
Frecuencia Campafia o Campafia Campafia -
. . Campafia Unica ot . Unico
pre-operacional Unica Unica Unica
Frecuen cla Trimestral Anual Anual Trimestral Anual
operacional
Frecuencia En funcion de En funcion de los  En funcion de 0 ey
. de los Anual
post-operacional los resultados resultados los resultados
resultados
Obligatorio: FF,
Parametros/varia  Transectos TFS Densidad de CTDy
bles videogréaficos  Complementario: familias Secchi
MO, pH, Eh, 35N
11/12 © AZTI 2023



MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

3. Bibliografia

Borja, A. 2002. Los impactos ambientales de la acuicultura y la sostenibilidad de esta

actividad. Boletin del Instituto Espafiol de Oceanografia 18(1-4): 41-49.

MAGRAMA. 2012. Aguado, F.; Carballeira, A.; Collado, C.; Gonzélez, N., Sanchez, P.
Propuesta metodoldgica para la realizacion de los planes de vigilancia ambiental de
los cultivos marinos en jaulas flotantes. Junta Nacional Asesora de Cultivos Marinos
(JACUMAR). 87 pp (+anexos).

Solaun, O.; Bald, J.; Borja, A. 2003. Protocolo para la realizacion de los estudios de

impacto ambiental en el medio marino. AZTI, Instituto Tecnolégico y Pesquero.

Valencia, V.; Borja, A.; Franco, J.; Fontan, A. 2004. Hydrography of the southeastern
Bay of Biscay, en: Borja, A. y Collins, M. (Eds.), Oceanography and Marine
Environment of the Basque Country, Elsevier, Amsterdam: 159-194.

12/12 © AZTI 2023



